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Insonorizacion de Suelos

Fundamentos Técnicos

Caracteristicas Técnicas de nuestros materiales

Hemos buscado materiales eldsticos, adaptables, econémicos y efectivos para solucionar la mayoria de los

problemas de Ruido y Vibraciones Estructurales.

Esto es posible con una planificacién técnica sencilla ya que los comportamientos estdticos y dindmicos de los

poliuretanos se pueden calcular con precision.

Los Revestimientos "flotantes" mediante Elastdmeros consiguen Atenuacidn Acustica por Acoplamiento Continuo

a través de una Capa Elastica.

Esquema de Carga - Deformacion de un Techo "flotante" sometido a un
Esfuerzo de Compresion.

Deflexion (deformacion — Carga sobre el Rev estimiento
del elastémero) Elastémero. Final "flotante”
Elastémero —

SR

Suelo Forjado Inferior
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carga estatica (SR Static Range)
representa el punto de inflexion
en la curva Carga Deformacion

La carga sobre el elastomero
debe ser inferior al Static Range.
(SR), para evitar deformaciones
plasticas. (imecuperables).
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Arkobpl®

Relacién
Carga-Deformacion
a Compresion del
Elastomero Arkobel
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Por encima del Rango de Uso para Carga estdtica hay un cierto porcentaje de deformacion plastica. (No se
recupera al cesar la carga). Conviene no superar éste limite. Esta es la razén de escoger el Elastdmero con la SR
(Static Range) adecuada.

La mayor eficacia del Sistema se produce para una carga ligeramente inferior al Rango de uso para carga estatica,
ya que coincide con la maxima deformacion elastica.

El Aislamiento Acustico es tanto mayor cuanto mayor sea la deformacién y por tanto cuanto menor sea la
densidad del elastémero.

Pero con cuidado, el elastomero ha de tener la menor densidad posible pero compatible con la deformacidn
maxima admisible del Revestimiento.

Ademads ha de estar garantizada Calidad y Ligazdn.
Conocida la Carga y la Deformacion es posible calcular todos los demas Parametros: Rigidez, Mddulo de
Elasticidad, Mddulo de Corte, Frecuencia de Coincidencia y Aislamiento Acustico por frecuencias.

Ecuaciones de Carga - Deformacion a Esfuerzos de Traccion, o Compresion.
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La frecuencia de Resonancia o Frecuencia Natural de un Sistema viene dado por la
expresion.

1 |K

Hz) = —. |—

fo(Hz) 2.”\/;

Se define la Rigidez de una Estructura de modo que:

K: Rigidez del Sistema.
m: Masa que gravita sobre ella.

P P

K = — = e
AL  elongacién P=mg

AL: Deformacion. Elongacidén o Deflexién. (aumento o disminucion del espesor seguin el elastomero trabaje a
traccidon o a compresion).

Substituyendo K.

Operando en mm.

V9 810 15 76
AL(mm

fo(Hz) =

iiLa Frecuencia de Resonancia del Sistema depende Unicamente de la Deformacidn.!!

15,76

+/AL(mm)

Calculo de la Mejora y el Aislamiento Acustico Final del Paramento Revestido.

fo(Hz) =

La Mejora del Aislamiento Acustico a Ruido Aéreo aportado por el Sistema "flotante" viene dado por una
expresion de éste tipo.

AL(Mejora en dB) = A(constante). log.fi
0
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La constante A depende del grado de elasticidad del Elastémero y la masa y flexibilidad del Revestimiento Final
qgue cubre el elastémero.

Por Ensayos se deduce el valor de esta constante.

En nuestro caso con la Carga y la naturaleza del Revestimiento, para calcular la mejora de Aislamiento Acustico a
a Ruido Aéreo y a Ruido de Impacto, se pueden aplicar con suficiente aproximacién las férmulas siguientes:

f
ALAé‘reo(dB) = 10. lng—
0

1+ (£)] =0100(2)

(Revestimiento Pesado) ARpnpacto(dB) = 30.1log. <f£>
0

(Revestimiento Flexible) ARimpacto(dB) = 20.log.

Hay que tener en cuenta que el Paramento Revestido no evita la transmisién lateral é "por flancos". Hay que
tenerlo en cuenta al considerar la transmisidn entre Recintos, y en todo caso procurar desvincularlo del resto de
la Estructura. (Es por esto por lo que suele ser aconsejable revestir suelos, paredes y techos).

Cuando no se revisten todos los paramentos hay que tener en cuenta que los Resultados finales pueden ser algo
inferiores a los calculados ya que al no insonorizar todos los paramentos no evitamos la transmision lateral 6 "por
flancos". (EL MARGEN DE SEGURIDAD ES SUFICIENTE).

A partir de las férmulas mencionadas anteriormente y con las Herramientas de Andlisis de
Excel, procedemos a analizar las diferentes hipotesis.

Ficha Técnica de un Suelo "flotante".

La Base es un Forjado reticular 25 + 5. Sobre éste se coloca un Elastomero
Arkobel®, modelo SR-150 y sobre éste una Solera de hormigoén aligerado con
mallazo de 50 mm., de espesor, y sobre ésta el Suelo Definitivo de gres
porcelanico.

- . . TR, - . - - . . . e P . FPENY

Suelo Definitivo

Solera con mallazo

Elastomero Arkobel. (azul)

Forjado del Piso Inferior
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Calculo de la Carga estatica soportada por el Elastomero.

Densidad superficial de cada elemento del Revestimiento en Kgs/m”’.

Densidad Superficial de la Solera de Hormigén Aligerado en Kgs/m”. (50 mm). 90,00
Densidad superficial del Suelo Definitivo en Kgs/m®. (50 mm). 44,00
Carga Estatica sobre el Elastomero en Kgs/m>. 134,00

A partir de las formulas mencionadas anteriormente y con las Herramientas de Analisis de
Excel, procedemos a analizar las diferentes hipoétesis.

2 Carga Estatica sobre el Elastémero en Kgs/m’. 134,00 P

1?525 SR (Static Range) Rango de Uso para Carga Estatica. 150 SR
é Rango de uso para carga estatica (P) < (SR) Kgs/m?

»

3 .

E) - Espesor del Elastomero en mm. 30 L

g E Frecuencia de Ensayo en Hercios. 250 f

:CT:J 3 Médulo de Elasticidad en Kgs/m. (Ensayado). 1.000 E

© Deformacion a Compresion en mm. 4,02 AL

g Frecuencia de Coincidencia a Compresion en Hercios f, = 7,86 fo

g Mejora a Ruido Aéreo a Compresion en dB. 15,02 AR 4reo-
a Mejora a Ruido de Impacto a Compresion en dB. 60,10 ARinpactor

Referencia a Ruido de Impacto. (Elastomero a Compresion)

Ruido Inicial Mejora a Ruido de Impacto en dB., aportada por el
con el Suelo o o . .
i | snrevestir | Revestimiento (a compresion) en funcién del Espesor del
recuencias . z
en Bandas de Trans.mmdo a Elastomero.
Ruido de
Octava. Hz.
Impacto ,
Normalizado Espesor del Elastomero Arkobel en mm.
dB.
o 60,10 5 10 15 20 25 30
63 74,50 63 20,59 26,61 30,14 32,63 34,57 36,16
125 71,78 125 32,50 38,52 42,04 44,54 46,48 48,06
250 82,12 250 44,54 50,56 54,08 56,58 58,52 60,10
500 77,03 500 56,58 62,60 66,12 68,62 70,56 72,14
1.000 74,24 1.000 68,62 74,64 78,16 80,66 82,60 84,18
2.000 69,42 2.000 80,66 86,68 90,20 92,70 94,64 96,22
4.000 65,30 4.000 92,70 98,72 102,24 104,74 106,68 108,26
L'wrw(dB) | 84,70 | AL'y(dB) | 30,55 36,57 40,09 42,59 44,53 46,11
L',w(dBA) | 79,52 | AL (dBA)| 47,35 53,37 56,89 59,39 61,33 62,91

Destacada la Solucion que consideramos suficiente.
Conseguimos una Mejora a Ruido de Impacto de 56,81 dBA.
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Ruido de Impacto Normalizado transmitido al Recinto
Frecuencias Inferior con el Suelo Revestido en dB.
en Bandas de
Octava. Hz. Espesor del Elastomero Arkobel en mm.
5 10 15 20 25 30
63 53,91 47,89 44,36 41,87 39,93 38,34
125 39,29 33,27 29,75 27,25 25,31 23,73
250 37,58 31,56 28,04 25,54 23,60 22,02
500 20,45 14,43 10,90 8,41 6,47 4,88
1.000 5,63 -0,40 -3,92 -6,42 -8,35 -9,94
2.000 -11,24 -17,26 -20,78 -23,28 -25,22 -26,80
4.000 -27,40 -33,42 -36,94 -39,44 -41,38 -42,96
L'ww(dB) | 54,15 48,13 44,61 42,11 40,17 38,59
L'yw(dBA) | 32,16 26,14 22,62 20,12 18,18 16,60

La Transmision maxima a Ruido de Impacto normalizado no excede de 22,62 dBA.

91.445.06.42.
620.80.94.28.

Hay que tener en cuenta que el Paramento Revestido no evita la transmisién lateral é "por flancos". Hay que
tenerlo en cuenta al considerar la transmisidn entre Recintos, y en todo caso procurar desvincularlo del resto de
la Estructura. (Suele ser aconsejable revestir suelos, paredes y techos).

Ruido de Impacto

Local Fuente
de Ruidao

Impacto sobre
el Suelo

-

Ruido de Impacto

Tranzmitida

Feceptor
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